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SEISMO-LAB PLATFORM 
Creating School Seismology Labs For the Development of Students’ Competences 

EU-ERASMUS project webpage 

https://seismolab.gein.noa.gr/ 
 

Ερευνητικές εργασίες και δραστηριότητες με σχολικό σεισμογράφο 
(Γυμνάσιο & Λύκειο Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών  

κατά τα σχολικά έτη 2019-2020 , 2020 -2021) 
  

Πρασόπουλος Δημήτριος , Φυσικός , 4ο ΕΠΑΛ Αλεξ/πολης, 
 αποσπασμένος στην Δ.Δ.Ε.Εβρου 

https://seismolab.gein.noa.gr/


Διαδικτυακό Εκπαιδευτικό Σεμινάριο «Δράσεις εκπαιδευτικής Σεισμολογίας στο 

Σχολικό Εργαστήριο» 

Τα Σχολεία Μελετούν του Σεισμούς:  

Στο πλαίσιο του eTwinning και σε συνεργασία της Ελληνογερμανικής Αγωγής, του 

Γεωδυναμικού Ινστιτούτου του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών, και του Εθνικού 

Οργανισμού Υποστήριξης  eTwinning  (ΕΟΥ) διοργανώνεται  διαδικτυακό εκπαιδευτικό 

σεμινάριο με θέμα: 

Τρίτη 28 Φεβρουαρίου 2023, 17:00 – 19:00, μέσω της πλατφόρμας 

Webex. Το σεμινάριο αφορά τους εκπαιδευτικούς ειδικοτήτων STEAM Β/θμιας 

Εκπαίδευσης (Γυμνάσια, Λύκεια, ΕΠΑΛ) 

Tο εκπαιδευτικό σεμινάριο διοργανώνεται στο πλαίσιο του ευρωπαϊκού προγράμματος, 

Creating School Seismology Labs For the Development of Students’ Competences (SEISMO-Lab) 
από το Πρόγραμμα ERASMUS+ της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

«Δράσεις εκπαιδευτικής Σεισμολογίας 

στο Σχολικό Εργαστήριο». 



SEISMO-LAB PLATFORM 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

Project Coordinator :  
Dr. Gerasimos Chouliaras 

Geophysicist / Seismologist 
Research Director 

Institute of Geodynamics 
National Observatory of Athens 

Lofos Nymfon, Thision, 
11810 Athens, Greece 

E-mail: g.choul@noa.gr 

https://seismolab.gein.noa.gr/ 

mailto:g.choul@noa.gr


Το Γυμνάσιο Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών και το ΓΕΛ 

Σαμοθράκης μετέχουν στο φιλόδοξο πρόγραμμα  SEISMOLAB 

Στο πρόγραμμα αυτό συνεργάζονται :  

α) Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών  www.noa.gr 

β) Ελληνογερμανική Αγωγή www.ea.gr 

γ) Πανεπιστήμιο Κύπρου www.ucy.ac.cy 
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Γυμνάσιο Διαπολιτισμικής  
Εκπαίδευσης Σαπών 

εγκαταστάθηκε τον Ιανουάριο 2020 

ΓΕΛ Σαμοθράκης εγκαταστάθηκε 
 τον Σεπτέμβριο  2023 

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Οι σεισμογράφοι αυτοί είναι συνδεδεμένοι σε 24ωρη βάση με το Γ.Ι.-E.A.A. και παρέχουν 

κυματομορφές σεισμών περίπου όπως την παρακάτω εικόνα – τα δεδομένα είναι ανοικτά και 

ελεύθερα για χρήση με αναφορά του προγράμματος  SEISMOLAB. 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



• Οι Εισαγωγικές Δραστηριότητες είναι οι εξής:  
• Δραστηριότητα 1: Μαθαίνω για τους σεισμούς (1 διδακτική ώρα)  
• Δραστηριότητα 2: Σεισμόμετρα και αισθητήρες – Εστιακό βάθος και Χρονομέτρηση 

Σεισμών (1,5 διδακτικές ώρες)  
• Δραστηριότητα 3: Σεισμολογία και Επιστήμη των Πολιτών (0,5 διδακτική ώρα)  
• Τα Εργαστήρια (5 διδακτικών ωρών) είναι τα εξής:  
• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 1: Φτιάχνω το δικό μου σεισμογράφο  
• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 2: Η Μελωδία της Γης  
• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 3: Οι μαθητές γίνονται σεισμολόγοι   
• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 4: Συστήματα προειδοποίησης σεισμών  
• Για την υλοποίηση των δράσεων η λειτουργία του δικτύου είναι πολύ σημαντική. Θα πρέπει 

όλοι οι σεισμογράφοι να βρίσκονται σε λειτουργία καθώς παρέχουν το υλικό για την 
υλοποίηση των παραπάνω δράσεων 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/schools-study-earthquakes-849203).  
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SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Εκτυπώσιμο Υλικό 

 SWARM Οδηγός Εγκατάστασης και Χρήσης από το SNAC: 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/snac_guide_booket_final.pdf 

 Η Μελωδία της Γης: 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/i_melodia_tis_gis_odigos_efarmogis.pptx 

Απαραίτητοι Σύνδεσμοι 

 https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/schools-study-earthquakes-849203 

 Οπτικοακουστικό υλικό 

Εκπαιδευτικό Υλικό: https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/search-resources-in-community/849203  

 Παραδείγματα Εκπαιδευτικών Έργων   

 https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/schools-study-earthquakes-849203  

 SNAC Κανάλι στο YouTube: https://www.youtube.com/channel/UCp8GBi4U20kIop-L2gKyRbQ/videos  

 (Περιλαμβάνει Καλοκαιρινό Σχολείο 2020 καθώς και όλα τα Webinars) 

 Οδηγός SWARM Βήμα προς βήμα στα Ελληνικά: https://www.youtube.com/watch?v=Z3Nc9tM9S80&t=2s  

 Διαδραστικό υλικό  :   https://graasp.eu/ils/575fab50c3ddb608c844d2e1/?lang=el 

         Υποστήριξη εκπαιδευτικού  :   H πλατφόρμα SNAC:  https://snac.gein.noa.gr/  

         Επιμόρφωση:   Το εργαστήριο παρέχει επιμορφωτικό υλικό για τους εκπαιδευτικούς στην πλατφόρμα 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/schools-study-earthquakes-849203 
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ΙΣΤΟΤΟΠΟΣ 
προγράμματος 

SEISMOLAB 



Ιστότοπος του SEISMOLAB 

Αυτόματες 
ειδοποιήσεις 
σεισμών 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

Σεισμογράφος SEISMOLAB : Γυμνάσιο Σαπών, της 27ης Οκτωβρίου 2021 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

Σεισμογράφος  SEISMOLAB : Γυμνάσιο Σαπών, της 28ης Οκτωβρίου 2021 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



OSOS : Open Schools for Open Societies 

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/osos-community-848942 

Αρκετά από όσα θα δείτε παρακάτω βρίσκονται ήδη στην πλατφόρμα OSOS 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Ερευνητικές εργασίες & δραστηριότητες με μαθητές 
Γυμνασίου & Λυκείου Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών 

 Project 2 : «Μελέτη σεισμικότητας Ανατ. Μακεδ. & Θράκης από 1964 – Ιουν 2020»  
 Project   1 : «Έρευνα κυματομορφών από Σχολικό Σεισμογράφο SEISMOLAB»  
  Project   1.a   (απόσταση  επίκεντρου <1000 km) 

   Project   1.b   (απόσταση επίκεντρου > 1000 km)  

 Project   0 : «Χρησιμοποιώντας το πρόγραμμα SWARM» 
 Project   3 : «Μελέτη ταχυτήτων σεισμικών κυμάτων P και S με χρήστη του δικτύου 

σχολικών σεισμογράφων SEISMOLAB/SNAC» 
 Project   6 : «Υπολογισμός απόστασης επικέντρου από ένα οποιοδήποτε 

σεισμογράφο με χρήση χάρακα και σεισμογράφημα 
 Project  7 : «Ανίχνευση και ειδοποίηση κυμάτων P» Διαγωνισμός Σεισμογράφου 2021  

            
                                    Project    0  ,   1.a. ,  3,    6  και   7   
   παρουσιάστηκαν σε webinar/εκπαιδευτικές ημερίδες 

Project    6   : επιλέχθηκε από τον εκπαιδευτή  
της ομάδος 2868 στο T4E στην καλύτερη τριάδα  
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Project 2 : «Μελέτη 
σεισμικότητας  

Ανατ. Μακεδ. & Θράκης 
από 1964 – Ιουν 2020»  
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Project 2 : Μελέτη σεισμικότητας περιοχής Ανατ. Μακεδ. & Θράκης 

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 
 

ΠΕΡΙΟΧΗ  Α 
 

 
 

ΠΕΡΙΟΧΗ  Β 
 

ΠΕΡΙΟΧΗ  Γ 
 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

ΠΕΡΙΟΧΗ  
Δ 
 

ΠΕΡΙΟΧΗ  Ε 
 



http://gredass.unife.it/gredassGM/ 

Ο λόγος που επιλέξαμε αυτές τις περιοχές για τις έρευνές μας 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

http://gredass.unife.it/gredassGM/


https://www.gein.noa.gr/ypiresies-proionta/vasi-anazitisis/ 

    Πήραμε πληροφορίες μέσω του χάρτη 
επιλέγοντας περιοχή, μεγέθη σεισμών , 
χρονολογίες και αρχίσαμε την επεξεργασία σε 
υπολογιστικό φύλλο 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Μετά τις πρόσφατες αλλαγές που έχουν γίνει στην ιστοσελίδα του ΝΟΑ η 
ιστοσελίδα του ΝΟΑ φαίνεται όπως παραπάνω (ίσως χρειαστείτε βοήθεια 
από τον εκπαιδευτικό πληροφορικής και να πάρετε τα  

Δεδομένα σε CSV και μετά μορφοποιήστε σε excel 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 



Τύπος 

ενέργειας 

GJ = 10 ^ 

(4,8+1,5*M) 

Α/Α 
Χρόνος Γένεσης 

(GMT) 
Επίκεντρο 

Γεωγρ.Πλάτος 

(°Β) 

Γεωγρ.Μήκο

ς (°Α) 
Βάθος (χμ) Μέγεθος 

Μετατροπή σε 

αριθμητικό 
Έτος Μέγεθος (4,8+1,5*M) 

Ενέργεια σε 

GJoule 

1 21/6/2020 06:33 
25.3 χμ ΔΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.80 25.58 13 2.7 2,7 2020 2,7 8,85 0,71 

2 20/6/2020 06:56 
25.1 χμ ΔΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.78 25.59 13 3.2 3,2 2020 3,2 9,6 3,98 

3 18/6/2020 21:23 
25.6 χμ ΔΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.79 25.58 14 3.4 3,4 2020 3,4 9,9 7,94 

4 12/6/2020 11:08 
24.8 χμ ΔΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.79 25.59 12 3.4 3,4 2020 3,4 9,9 7,94 

5 12/6/2020 08:58 
24.5 χμ ΔΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.80 25.59 12 3.4 3,4 2020 3,4 9,9 7,94 

6 13/6/2019 11:28 
37.7 χμ ΒΔ της 
Σαμοθράκης 

40.73 25.23 13 2.8 2,8 2019 2,8 9 1,00 

7 12/6/2019 21:02 
37.7 χμ ΒΔ της 
Σαμοθράκης 

40.73 25.23 13 2.6 2,6 2019 2,6 8,7 0,50 

8 12/2/2019 03:50 32.6 χμ Ν της Κομοτηνής 40.83 25.41 10 3.2 3,2 2019 3,2 9,6 3,98 

9 6/1/2019 09:25 
14.9 χμ ΝΔ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.77 25.73 10 2.0 2 2019 2 7,8 0,06 

10 15/7/2018 17:04 
18.7 χμ Β της 
Σαμοθράκης 

40.64 25.49 8 1.5 1,5 2018 1,5 7,05 0,01 

11 24/6/2018 16:00 
19.8 χμ Β της 
Σαμοθράκης 

40.65 25.49 11 3.1 3,1 2018 3,1 9,45 2,82 

12 22/6/2018 15:40 
19.8 χμ Β της 
Σαμοθράκης 

40.65 25.49 13 1.8 1,8 2018 1,8 7,5 0,03 

13 22/6/2018 13:32 
19.7 χμ Β της 
Σαμοθράκης 

40.65 25.50 10 1.9 1,9 2018 1,9 7,65 0,04 

14 
15/12/2017 

00:18 
23.6 χμ ΑΝΑ της 

Αλεξανδρούπολης 
40.78 26.14 9 1.7 1,7 2017 1,7 7,35 0,02 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Χρησιμοποιήσαμε τον τύπο για την σεισμική 
ενέργεια που ζητήσαμε από τον κ. Χουλιάρα 

(συντονιστή του προγράμματος) 

Τύπος ενέργειας GJ = 10 ^ (4,8+1,5*M) 

https://www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/hazards/earthquakes/magnitudeScaleCalculations.html 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Έτος Ενέργεια σε GJ 

2020 28,5 

2019 5,5 

2018 2,9 

2017 0,0 

2016 0,0 

2015 0,6 

2014 7,5 

2013 1,3 

2012 0,4 

2011 4,8 

2010 42,0 

2009 70,2 

2008 53,0 

2007 22,0 

2006 11,6 

2005 4,0 

2004 408,0 

2003 0,0 

2002 193,7 

2001 5,6 

2000 46,7 

1999 42,0 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

Περιοχή Α 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Αποτελέσματα - συμπεράσματα 
 Ερευνητικές ανησυχίες συζητήθηκαν κατά την διάρκεια 

των προσπαθειών μας 

 Συμπεράσματα δεν καταγράψαμε επίσημα αλλά τα 
συζητήσαμε με τους μαθητές 

 ΔΕΝ είμαστε σεισμολόγοι – ερευνητικά ενδιαφέροντα και 
ανησυχίες έχουμε 

 Έγινε επίπονη χρήση υπολογιστικών φύλλων καθώς και 
έρευνα στο διαδίκτυο για να μπορέσουμε να εστιάσουμε 
στις περιοχές που μας ενδιέφεραν  

Οι συναντήσεις – έρευνες έγιναν εθελοντικά μέσω Webex 
με μια ομάδα 2 μαθητών της Β και Γ Γυμνασίου από τον 
Ιανουάριο 2020 – Μάιο 2020 



Project   1 : «Έρευνα κυματομορφών 
από Σχολικό Σεισμογράφο 

SEISMOLAB/SNAC» 
 
  

Project   1.a   (απόσταση  επίκεντρου <1000 km) 
Project   1.b   (απόσταση επίκεντρου > 1000 km)  

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project 1.a : «Έρευνα κυματομορφών από Σχολικό Σεισμογράφο  

SEISMOLAB / SNAC   (απόσταση  επίκεντρου <1000)» 

 Ηλιακή ομάδα : 13-18 χρονών (μαθητές Γυμνασίου –Λυκείου) 

Σκοπός : α) Γρήγορη εμπλοκή των μαθητών στο δίκτυο SNAC και το σεισμογράφο SNAC – Γυμνάσιο Σαπών 

β) Διερεύνηση σεισμογραμμάτων σχολικού σεισμογράφου - δικτύου SNAC στο Γυμνάσιο Σαπών (θόρυβος ή 
σεισμός).Απόρριψη θορύβου από σεισμογραφήματα. 

γ) Έρευνα σεισμών μέσω των επίσημων ελληνικών ιστότοπων κυρίως του GI (ΝΟΑ), https://www.gein.noa.gr/diktya-
eksoplismos/enopoihmeno-ethniko-seismologiko-diktyo/ και αν δεν βρούμε το σεισμό μέσω των UOA, GD (AUTH), 
DGG (NKUA), GD (UPAT)    και  CSEM - EMSC 

δ) Χειρισμός του προγράμματος Google Earth για την μέτρηση αποστάσεων 

ε) Χειρισμός προγραμμάτων Word για αποθήκευση (και αργότερα Excel για την επεξεργασία δεδομένων) 

στ) Έρευνα και συζήτηση σε καθημερινή βάση μαθητών και καθηγητών που εμπλέκονται στο πρόγραμμα SNAC για να 
μπορέσουν όλοι  να εμπλακούν στην λογική του προγράμματος SNAC, από το σπίτι με χρήση Η/Υ ή tablet (ή κινητού) 
χωρίς απαραίτητη την χρήση SWARM – σε αυτή τη χρονική περίοδο 

ζ) Να μπορούν να ανακαλύπτουν την ώρα που έφτασε  ο σεισμός σε UTC στο σεισμογράφο SNAC –Γυμ. Σαπών, να 
μετατρέπουν δεκαδικές γεωγραφικές συντεταγμένες σε γεωγραφικές συντεταγμένες με μοίρες, πρώτα λεπτά, 
δεύτερα λεπτά.  

η) Δημιουργία γραφικής παράστασης μεγεθών σεισμών / αποστάσεων από σεισμογράφο SNAC – Γυμ. Σαπών 

Σύντομη περιγραφή : Οι μαθητές διαχωρίζουν σεισμούς από «θόρυβο», σε ένα αρχείο word αποθηκεύουν τα δεδομένα 
που ερευνούν, ελέγχουν την έρευνά τους με την βοήθεια του Ελληνικού ή Διεθνούς Σεισμογραφικού Δικτύου. 
Αποθηκεύουν σεισμογράμματα από το σεισμογράφο SNAC του Γυμνασίου Σαπών και των κοντινών σεισμογράφων 
από το δίκτυο Hellenic Unified Seismic Network (H.U.S.N.). Το αρχείο στέλνεται σε συντονιστή μαθητή ή καθηγητή και 
γίνεται η τελική επεξεργασία στην τάξη, στην αρχική φάση ή όπως επιλεγεί. 

Πλήρης περιγραφή  των εργασιών μπορείτε να διαβάσετε στο δεσμό : https://snacsapon.blogspot.com/2020/02/project-
1-snac-noa.html 

  

 
SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

http://www.geophysics.geol.uoa.gr/main_engl.html
http://seismo.geology.upatras.gr/
https://snacsapon.blogspot.com/2020/02/project-1-snac-noa.html
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https://snacsapon.blogspot.com/2020/02/project-1-snac-noa.html
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https://snacsapon.blogspot.com/2020/02/project-1-snac-noa.html
https://snacsapon.blogspot.com/2020/02/project-1-snac-noa.html
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Τρίτη 5 Μαΐου 2020 

https://meetingsemea16.webex.com/meet/milopoulos 
SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Λίγα λόγια τα 
σεισμικά 

κύματα P και S 

Πηγή διαφανειών  : https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/860183 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Στην αρχή ξεκινήσαμε απλά …. 

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 



 

Οι μαθητές επεξεργάσθηκαν δεδομένα για περισσότερους  από 100 σεισμούς 



   50km/1,6     100km/1,8    150km/2,1    200km/2,2    250km/2,5 

300km/2,8    350km/3,0   400km/3,2     450km/3,4   500km/3,6 

600km/4,1  700km/4,6    800km/5,0     900km/5,4  1000km/5,8 



Project   1 : «Έρευνα κυματομορφών 
από Σχολικό Σεισμογράφο 

SEIMSOLAB/SNAC» 
 
  

Project   1.b   (απόσταση επίκεντρου > 1000 km)  

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

Project 1 : Έρευνα κυματομορφών από Σχολικό Σεισμογράφο»  
 Project  1.b   (απόσταση  επίκεντρου > 1000 km) 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

SMES-Μεσηνία  

SPRT-Σπάρτη  SVOL-Βόλος  



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

RE950 –Σάπες Ροδόπης  



M 6.6 - 93 km N of Batang, Indonesia 2020-07-06 22:54:46 (UTC) 
• Οι εικόνες από τα σεισμόμετρα που ανήκουν στο δίκτυο SEISMOLAB και βρίσκονται 

εγκατεστημένα σε σχολεία στο Αυλωνάρι-Εύβοια, Βάμος-Κρήτη, ΝΟΑ-GI- Αθήνα, 
Εμπορειό-Σαντορίνη, Σπάρτη, Κων/πολη, Σάπες. 
Ο σεισμός έγινε σε επιφανειακή απόσταση 10.020 km από Σάπες, 10.180 km από την 
Αθήνα. 
Υπάρχει ένας σεισμός ακόμα στη Συρία ο οποίος πρέπει να "έφτασε" στην περιοχή μας 
περίπου 23h00min και δεν βρήκαμε κάποιον άλλο κατά τις 23h 05m για την περιοχή μας. 

https://snacsapon.blogspot.com/2020/07/m-66-93-km-n-of-batang-indonesia-2020.html 

Αυλωνάρι - Έυβοια Κων/πολη 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

Project 1.b: Έρευνα σεισμογραφημάτων από Σχολικό Σεισμογράφο SNAC»  

 (απόσταση  επίκεντρου > 1000 km) 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

https://snacsapon.blogspot.com/ 



Project   0 :  
«Χρησιμοποιώντας το 
πρόγραμμα SWARM» 

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project 0 : για τους πιο έμπειρους  
«Χρησιμοποιώντας το πρόγραμμα SWARM» 

 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



θα ήθελα να μοιρασθώ της χαρά της 
«επίλυσης» μαζί σας … και φαντάζομαι 

θα χαρούν και οι εκπαιδευτές μας ! 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/07/
noa2020nxkbm_info.html 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/07/noa2020nxkbm_info.html
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/07/noa2020nxkbm_info.html


SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Pr 

 38.30 Ν 

26.58 Ε 

4.29  ML 

14.60 km 

Επίλυση Γεωδυναμικού Ινστιτούτου, Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών 

Εκπαιδευτική 
επίλυση μέσω του 

προγράμματος 
SWARM, 

Πρασόπουλος Δημήτριος 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project   3 :  
«Μελέτη ταχυτήτων 

σεισμικών κυμάτων P και S με 
χρήστη του δικτύου 

σχολικών σεισμογράφων 
SEISMOLAB/SNAC» 

 
SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project 3 :  
«Μελέτη ταχυτήτων σεισμικών κυμάτων P και S  

με χρήστη του δικτύου σχολικών  
σεισμογράφων SEISMOLAB» 

Παρουσιάσθηκε  σε σεμινάριο από 12 έως  17 Ιουλίου 2020 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Παρασκευή 17 Ιουλίου 2020 

http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-
seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCL
FrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk 

http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk
http://esia.ea.gr/training/to-sxoliko-dyktio-seismografon/?fbclid=IwAR2i6QwTTNnC5rvI_HEr8GwbXCLFrAnHiY1xrzPDNZg0Ue4atUOG-1wgRjk


Από 12 έως  17 Ιουλίου 2020 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Σαμοθράκη :  64 km 
Λήμνος        : 135 km 
Λέσβος        : 200 km 
Θεσ/νίκη     : 235 km 
Προύσα       : 287 km 
Βόλος           : 300 km 
Αυλωνάρι    : 310 km 
Σμύρνη         : 315 km 
Αθήνα           : 370 km 
Κώς               : 480 km 
Διάφοροι σταθμοί στην 
Ρουμανία : 435+ km 

Χιλιομετρικές αποστάσεις  
από κοντινούς σταθμούς του Δικτύου 

Από Σάπες-Ροδόπης 

SEISMOLAB,  EU-ERASMUS 
Πρασόπουλος Δ. 



Project  3 : «Υπολογισμός  ταχυτήτων   κυμάτων   P  -  S  
 της περιοχής μας (Ανατολ. Μακεδ. & Θράκη)  
από σεισμογράφους /επιταχυνσιογράφους» 

 HL (SMTH, RDO, ALXA) ,  SNAC – Σάπες , Λήμνος (μέσω SWARM) 

Βασικοί Σκοποί της προσπάθειάς μας : 

 α)   Έρευνα σεισμών μέσω των επίσημων ελληνικών ιστότοπων του GI (ΝΟΑ), 

UOA  και  CSEM - EMSC 

β)    Χειρισμός του προγράμματος Google Earth για την μέτρηση αποστάσεων 

γ)    Χειρισμός προγραμμάτων  Excel για την επεξεργασία δεδομένων 

δ)    Έρευνα ώρας (UTC + LT) άφιξης του σεισμού  - μετατροπή από δεκαδικές  

        Γεωγ. Συντεταγμένες σε  μοίρες, πρώτα λεπτά, δεύτερα λεπτά  

ε)     Έρευνα , συζήτηση με χρήση Η/Υ (χρήση προγράμματος SWARM προσωρινά 

από τον καθηγητή Πρασόπουλο  Δημήτρη ,  σε αυτή τη αρχική χρονική περίοδο του 

καλοκαιριού) 

στ)   Εκμάθηση ανίχνευσης κύματος P και S με εμπειρικό τρόπο  

 η)    Δημιουργία διαγράμματος ταχυτήτων P και S ανάλογα με το   

         προσανατολισμό Β – Ν , Α – Δ (αν το καταφέρουμε) 

η)      Υπολογισμός επίκεντρων μέσω του SWARM & επαλήθευση αποστάσεων 

          

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 





Επειλέξαμε αυτούς 
τους σεισμογράφους 

λόγω αποστάσεων 
από Σάπες 

Απόσταση Σάπες  
SMTH =   62,8 km Ν-ΝΔ             
RDO   =  19,7 km ΒΔ 
ALΧΑ  =   25,0 km  Α - ΝΑ                       
SNAC-Λήμνος = 132,5km N-ΝΔ 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Γιατί χρησιμοποιήσαμε αυτούς τους σταθμούς ; 

 Βρίσκονται κοντά σε μας 
 Παρέχουν ασφαλή δεδομένα για να κάνουμε τους 
ελέγχους συγκρίνοντάς  τα με τις δικές μας μετρήσεις από 
SNAC - Σάπες  
 Αν στην πορεία διαπιστώσουμε ότι προχωράμε με καλό 
ρυθμό θα προσθέσουμε ακόμα 2 σταθμούς του δικτύου 
SEISMOLAB/SNAC – δυστυχώς ήρθε το καλοκαίρι και επικεντρώσαμε την προσοχή μας 

σε άλλα project 

 

Γιατί χρησιμοποιήσαμε τους σεισμούς που  
είχαμε ερευνήσει με το Project 1 

 Για να μπορέσουμε αργότερα να ερευνήσουμε τις κυματομορφές   
που βλέπουμε μέσω του δεσμού του σεισμογράφου μας  σε 
συνδυασμό με την καταγραφή του σταθμού μέσω SWARM 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 Επισκεπτόμαστε την ιστοσελίδα του Γεωδυναμικού Ινστιτούτου του Εθνικού 

Αστεροσκοπείου Αθηνών, ελέγχοντας αν υπάρχει κάποιος σεισμός και σε ποια περιοχή : 

https://www.gein.noa.gr/ypiresies-proionta/prosfati-seismikotita/  

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Αν θέλουμε προηγούμενες μέρες ή μικρότερους σεισμούς  τις βλέπουμε από τον κατάλογο 

https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue
https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue
https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue
https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue
https://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue


Ερευνούμε  ποιος – ποιοι σεισμοί  έγιναν 
Επαληθεύουμε ότι έχει γίνει οριστική λύση από σεισμολόγο 

Αποθηκεύουμε σε αρχείο EXCEL : Χρόνος σεισμού GMT, μέγεθος, συντεταγμένες  
 εστιακό βάθος και μια πληροφορία που αφορά την περιοχή :  

π. χ.  127 km Ε from Mitilini 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html
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http://www.gein.noa.gr/el/diktua/ethniko-seismologiko-diktuo 

http://www.gein.noa.gr/el/diktua/diktuo-epitaxunsiografwn 

https://snac.gein.noa.gr/project-network/ 

Πηγές από σεισμογράφους - επιταχυνσιογράφους 

Αποστάσεις μετράμε μέσω Google Earth  
Για να γίνουν οι μετατροπές από δεκαδικό σύστημα σε μοίρες χρησιμοποιούμε : 

http://www.calcfun.com/calc-68-metatropi-syntetagmenon-apo-dekadikes-se-moires-lepta-
deyterolepta.html 
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Χρειαζόμαστε τις χιλιομετρικές αποστάσεις επίκεντρο – σεισμογράφοι για κάθε σεισμό 



Ανοίγουμε το VPN, ζητάμε τις κυματομορφές για Σάπες (RE950) και Λήμνο ( R9AC0) 

Αποθηκεύουμε με ονόματα   
πχ  Ημερομηνία_ώρα  όνομα σεισμογράφου/περιοχή  
πχ 20200202_1325 _Sapes    

20200202 Τ ………. 

Σάπες (RE950) , Σαμοθράκη (RGF1A)  
και Λήμνο ( R9AC0) 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Ανοίγουμε το πρόγραμμα SWARM – περνάμε τα σεισμογραφήματα – 
βρίσκουμε την χρονική στιγμή άφιξης των κυμάτων P και S 



Επιλέγοντας την κάθε κυματομορφή στο κάτω μέρος της οθόνης το πρόγραμμα SWARM μας 
βοηθάει με μερικές αυτόματες πράξεις από την διαφορά P και S κυμάτων 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Τύπος υπολογισμού ταχύτητας  κυμάτων P και S 

υ  =  S /Δt 
υ : ταχύτητα σε km/sec 
S : απόσταση σεισμού – σεισμογράφου σε km 
Δt :   time τελικό   - time αρχικό :  
διαφορά χρόνου σεισμού – εμφάνισης στο σεισμογράφο σε sec 
 
Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και σε ασκήσεις σε B’ και Γ’ Γυμνασίου και 
όχι μόνο. Το πραγματοποίησα σε μερικά τμήματα με πραγματικά 
δεδομένα. 

Σκοπός του project ήταν να υπολογίσουμε τις ταχύτητες 
 των κυμάτων P και S για την περιοχή της Θράκης 

γνωρίζοντας ότι οι τιμές βρίσκονταν μέσα στο πρόγραμμα SWARM 
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Βρίσκουμε τις διαφορές χρόνου από την εμφάνιση του σεισμού μέχρι την ανίχνευση από 
τους σεισμογράφους SNAC – Σάπες & Λήμνος. Συμπληρώνουμε στο αρχείο EXCEL 

SNAC Σάπες - AM.RE950 SNAC - Λήμνος - AM.R9AC0 
Διαφορά 
χρόνου 
για τα 

κύματα P 
(sec) 

Ταχύτητα 
P (km/s) 

Διαφορά χρόνου  
για τα κύματα S 

(sec) 

Ταχύτητα 
S (km/s) 

Απόσταση Σεισμού- 
SNAC- Λήμνος 

Διαφορά 
χρόνου για τα 
κύματα P (sec) 

Ταχύτητα P 
(km/s) 

Διαφορά χρόνου  
για τα κύματα S 

(sec) 

Ταχύτητα S 
(km/s) 

Ημερομηνία/ώρα 
σεισμού (GMT) 

44 6,591 79 3,671 251 37 6,784 68 3,691 
20200202 
03:25:41  

42 6,817 78 3,671 243 36 6,750 60 4,050 
20200202 
11:36:41 
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SNAC- Erasmus+,  Γυμνάσιο Δ.Ε. Σαπών, Ροδόπης, Πρασόπουλος Δημήτριος, Φυσικός 

Επέκταση του project  : να χρησιμοποιήσουμε το πλάτος της κυματομορφής  που παίρνουμε 
από το SWARM, συγκρίνοντάς το με το σεισμόγραμμα που έχουμε μέσω του δεσμού του SNAC 
δικτύου : 
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https://snac.gein.noa.gr/plotfiles_all/RE950.20200202.gif 

Μια γρήγορη αναλογία είναι πχ :  τα 3000 nm/s αντιστοιχεί …. σε  «0,5 ώρα πλάτους» 

Μπορούμε να έχουμε μια μέτρηση της σεισμικής δόνησης που εμφανίζεται στην περιοχή του 
σεισμόμετρου –  τοπικό μέγεθος σεισμού    ???   (υπό διερεύνηση) 



Έτσι θα αποκτήσουμε ένα γρήγορο εμπειρικό τρόπο με μια ματιά να βρίσκουμε  σε 2-4 λεπτά 
(ανάλογα με την χρονική καθυστέρηση του σεισμογράφου), το τοπικό μέγεθος του σεισμού 

που εύκολα και γρήγορα μπορούμε να έχουμε στο κινητό μας.  
Είναι κάτι που κάνω κάθε πρωί καθώς πίνω καφέ μέσω των δεσμών του SNAC.  



Συνεχίζοντας βρίσκουμε τις διαφορές των χρόνων άφιξης των κυμάτων P και S  ανάλογα από  
ΠΟΙΟΥΣ ΣΤΑΘΜΟΥΣ  υπάρχουν ΕΠΙΣΗΜΑ διαθέσιμα στοιχεία  από NOA-GI :  

Δίκτυο HL – NOA-GI : Σαμοθράκη  SMTH,   Ροδόπη  RDO, Αλεξανδρούπολη  ALXA 

  http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.html 

Αν θέλουμε μπορούμε να έχουμε και μια ακόμα αναλογία για την περιοχή μας 
  ΑΠΟΣΤΑΣΗ  (σε μοίρες) και ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΑ από τις τιμές που έχουμε κρατήσει  …… 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 
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α/α 
Ημερομηνία/ώρ
α σεισμού (GMT) 

 
Μέγε
θος 

Απόστασ
η 

επίκεντρο
υ (km) 

Βάθο
ς (km) 

Απόστα
ση 

επίκεντ
ρου 
(km) 

Προσανα
τολοσμός 
(Β,Ν, ΝΑ, 

κ.α. 

Περιοχή Επίσημος διαθέσιμος δεσμός :   Ν.Ο.Α.  - GI 
Επεξεργασία 

από 

Ημερομηνία/ώρ
α σεισμού 

(GMT) 

1 
20200202 
03:25:41  

3,8 320,3 10 320,3 ΝΑ 
127 Km E 

from 
Mitilini 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020cgtff_info.ht
ml 

Μαθητής Γ2 -
Ε.Σ. 

20200202 
03:25:41  

2 
20200202 
11:36:41 

4,0 286,3 10 286,3 ΝΑ 
116 Km E 

from 
Mitilini 

http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2020/02/noa2020chjks_info.ht
ml 

Μαθητής Γ2 -
Ε.Σ. 

20200202 
11:36:41 

SMTH(HL), ΝΟΑ GI  RDO(HL), NOA GI 
ALXA (HL), NOA-

GI 
Απόσταση (km) 

Διαφορά 
χρόνου για τα 
κύματα P (sec) 

Διαφορά χρόνου  για 
τα κύματα S (sec) 

Απόσταση (km) 

Διαφορά 
χρόνου για τα 

κύματα P 
(sec) 

Διαφορά 
χρόνου  για τα 
κύματα S (sec) 

Απόσταση (km) 
Διαφορά χρόνου 
για τα κύματα P 

(sec) 

Διαφορά χρόνου  
για τα κύματα S 

(sec) 

261,77 39 69 309,96 45         

255,64 38 69 305,93 45         
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Ταχύτητα κυμάτων P (σε km/sec) Ταχύτητα κυμάτων S (σε km/sec) 

SMTH RDO ALXA SMTH RDO ALXA 

6,712 6,888   3,794   #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,727 6,798   3,705   #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,913 7,113       #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,729 6,979   3,859 3,976 #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,764 6,956   3,880   #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,923 6,973 6,901     #ΔΙΑΙΡ/0! 

7,197 7,243 7,026     #ΔΙΑΙΡ/0! 

7,064 7,140 7,098     #ΔΙΑΙΡ/0! 

6,619 7,140       #ΔΙΑΙΡ/0! 

4,756 6,322 #ΔΙΑΙΡ/0! 3,435 #ΔΙΑΙΡ/0! #ΔΙΑΙΡ/0! 

Εδώ προφανώς υπάρχει κάποιο λάθος 



Τελειώνοντας φτάνουμε στην εξής μορφή :  
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Project   6 :  
«Υπολογισμός απόστασης 

επικέντρου από ένα 
οποιοδήποτε σεισμογράφο 

με χρήση χάρακα και 
σεισμογράφημα 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project 6 :  
Υπολογισμός απόστασης 

σεισμικού επικέντρου 
 από ένα οποιοδήποτε 

σεισμογράφο  
με χρήση χάρακα και ένα 

σεισμογράφημα 

Απρίλιο – Ιούνιο 2021 



Καλούμαστε να λύσουμε το παρακάτω πρόβλημα : (Problem Based Learning) 
 

Υποθέτουμε ότι βρισκόμαστε δίπλα σε ένα σεισμογράφο και παρατηρούμε σεισμούς. Συμβαίνει 

ένας σεισμός σε απόσταση x από εμάς (άρα κοντά και στον σεισμογράφο).  

Άρα x είναι η απόσταση επικέντρου – σεισμογράφου. 

 
Σε ένα σεισμό τα κύματα P –primary έρχονται πρώτα και τα κύματα S –secondary έρχονται αργότερα. 

Αν γνωρίζουμε τις ταχύτητες των κυμάτων up =  5,8 km/s   και us   = 3,352 km/s  

 να υπολογίσετε αρχικά την διαφορά χρόνου (Δt) σε συνάρτηση με την απόσταση (x)  από το 

επίκεντρο του σεισμού. 
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α 

β Με ένα χάρακα μετράμε στην οθόνη και χρησιμοποιούμε τον τύπο 



Για μεγαλύτερη ακρίβεια 
μεγαλώνουμε την οθόνη 

 και κάνουμε τις μετρήσεις 
με το χάρακα 

https://snac.gein.noa.gr/plotfiles_all/SAVL.20210417.gif 

500% μεγέθυνση ιστοσελίδας μέσω υπολογιστή 

P wave 

S wave 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



ΠΟΙΑ η απόσταση ενός 
σεισμού από σχολικό 
σεισμογράφο SEISMOLAB; 

ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΤΕ Γεωδ.Ινστ.- Εθν.Αστερ.Αθηνών:  
https://www.gein.noa.gr/ypiresies-proionta/prosfati-seismikotita/ 
 

Νιώσατε ένα σεισμό  ?  
Διαλέξτε ένα σχολικό σεισμογράφο κοντά σας  
από το : https://snac.gein.noa.gr/project-network/ 
 Φορτώστε το χρονογράφημα του σεισμογράφου 
 Μεγαλώστε σε μέγεθος την σελίδα πχ. 500%  
 Μετρήστε την απόσταση των κυμάτων  P & S  
     με χάρακα  πχ.      α = 10 mm 
 Scroll dawn και μετρήστε την κλίμακα του  
     χρόνου με χάρακα πχ     β = 28 mm 

  Απόσταση επικέντρου (σε km) ≈ 480 ▪ α / β      
   πχ . 480 ▪ 10/28 = 171 km  
 Η απλή και γρήγορη μέθοδος ίσως έχει απόκλιση  ≈ 10% 
 Για πολύ κοντινές αποστάσεις θα δυσκολευθείτε. 
    Αν δεν μπορέσετε να το πετύχετε χρειάζεστε λίγη εκπαίδευση και εμείς περισσότερη !  

https://www.gein.noa.gr/ypiresies-proionta/prosfati-seismikotita/
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Με αυτό τον τρόπο βρίσκουμε την απόσταση του 
επίκεντρου του σεισμού από ένα σεισμογράφο 
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Ακρίβεια της μεθόδου και αποτελέσματα 



Ακρίβεια της μεθόδου χάρακα-οθόνη και αποτελέσματα 



Project  7 :  
«Ανίχνευση και 

ειδοποίηση κυμάτων P» 
Διαγωνισμός Σεισμογράφου 

2021  

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Project 7 : «Σεισμογράφος, ανίχνευση και 
ειδοποίηση κυμάτων P» 

Συμμετοχή του Γυμνασίου & Λυκείου  
Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών  

 (Δήμος Μαρώνειας – Σαπών,  ΠΕ  Ροδόπης) 
 στο Διαγωνισμό  

«Φτιάξε το δικό σου ψηφιακό σεισμογράφο»  
για το σχολικό έτος 2020-2021 

 

• Πρασόπουλος Δημήτριος, Φυσικός 

• Δεληγιάννη Μαρία, Φυσικός 

https://snacsapon.blogspot.com/ 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Μαρούσι, 26/10/2021 
Αριθμ. Πρωτ. : Φ15/136394/Δ2 

• ΘΕΜΑ: Αξιολόγηση των εκπαιδευτικών 
σεναρίων του Μαθητικού Διαγωνισμού 
«Φτιάξε τον δικό σου ψηφιακό 
σεισμογράφο» στο πλαίσιο του έργου 
ERASMUS+KA3 με τίτλο «Reflecting 4 Change 
(R4C)» 

• Σχετ.: Το με αρ. πρωτ. 128587/ΓΔ4/11-10-
2021 εισερχόμενο του Υ.ΠΑΙ.Θ. 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 

…..τυχαία (όχι αξιολογική σειρά) 

26/10/21 



A/A ΟΝΟΜΑ ΣΧΟΛΕΙΟΥ ΤΙΤΛΟΣ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

1 Γενικό Λύκειο Αλμυρού Ο σεισμογράφος που μιλάει και καθοδηγεί Θεσσαλίας 

2 3ο Ε.Κ. Ανατολικής Αττικής (Ραφήνας) Φτιάχνουμε τον δικό μας σεισμογράφο Αττικής 

3 2ο Γενικό Λύκειο Καλαμαριάς Μετρώντας το θυμό του Εγκέλαδου Κεντρικής Μακεδονίας 

4 26ο & 29ο Δ. Σχ. Αχαρνών Το ρήγμα της Πάρνηθας ... ας προετοιμαστούμε!  Αττικής 

5 4ο Δημοτικό Ν. Ιωνίας Βόλου Σεισμογράφος Arduino Θεσσαλίας 

6 2ο Δημοτικό Σχολείο Ηρακλείου Αττικής Σεισμογράφος Αττικής 

7 Εργαστηριακό Κέντρο Καρδίτσας Wh.I.T.E. C.F. (Where Is The Earhtquake Coming From) Θεσσαλίας 

8 Γυμνάσιο Λιμένα Χερσονήσου Σεισμογράφος Κρήτης 

9 4ο Γυμνάσιο Βόλου Σεισμογράφος Lego Θεσσαλίας 

10 Γυμνάσιο Διαπολιτισμικής ΕΚΠ.Σαπών-Ροδόπης Σεισμογράφος: ανίχνευση και ειδοποίηση κυμάτων P Αν. Μακεδονίας & Θράκης 

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/o-seismografos-poy-milaei-kai-kathodigei-863695
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/ftiahnoyme-ton-diko-mas-seismografo-3o-ek-anatolikis-attikis-rafinas-863600
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/metrontas-thymo-toy-egkeladoy-859772
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/rigma-tis-parnithas-proetoimastoyme-2-863642
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/rigma-tis-parnithas-proetoimastoyme-2-863642
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-arduino-apo-dimotika-sholeia-voloy-4o-n-ionias-19o-voloy-3o-voloy-16o-0
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-arduino-apo-dimotika-sholeia-voloy-4o-n-ionias-19o-voloy-3o-voloy-16o-0
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-863683
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/white-cf-where-earhtquake-coming-863631
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/white-cf-where-earhtquake-coming-863631
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/white-cf-where-earhtquake-coming-863631
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/white-cf-where-earhtquake-coming-863631
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/white-cf-where-earhtquake-coming-863631
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-863634
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-lego-apo-4o-gymnasio-voloy-863647
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/osos-project/seismografos-lego-apo-4o-gymnasio-voloy-863647
https://portal.opendiscoveryspace.eu/el/osos-project/seismografos-anihneysi-kai-eidopoiisi-kymaton-p-gymnasio-lykeio-sapon-863659


Η παρουσίαση κατασκευάστηκε για τις ανάγκες του :  

•  http://openclassroom2021.ea.gr/ 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 
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Συμμετοχή Γυμνασίου & Λυκείου Σαπών στον διαγωνισμό : 
«Φτιάξε το δικό σου ψηφιακό σεισμογράφο», 2020 -2021 

•  Η ιστοσελίδα του διαγωνισμού : http://seismografos.ea.gr/content/diagwnismos 

• Ο διαγωνισμός διοργανώθηκε : 

 Η Ελληνογερμανική Αγωγή σε συνεργασία με το Γεωδυναμικό Ινστιτούτο του Εθνικού 
Αστεροσκοπείου Αθηνών και το Ινστιτούτο Εκπαιδευτικής Πολιτικής (Ι.Ε.Π.) διοργανώνουν τον 
εκπαιδευτικό διαγωνισμό «Φτιάξε τον δικό σου ψηφιακό σεισμογράφο» για μαθητές 
δημοτικού/γυμνασίου/λυκείου. Καλούνται ομάδες μαθητών και μαθητριών σε συνεργασία με 
τους/τις  εκπαιδευτικούς τους να κατασκευάσουν το μοντέλο ενός αυτοσχέδιου σεισμογράφου που θα 
είναι σε θέση να δώσει ψηφιακό σήμα της καταγραφής και να περιγράψουν την όλη διαδικασία 
κατασκευής σε μία έκθεση συνοδευόμενη από φωτογραφικό ή άλλο οπτικοακουστικό υλικό. Όλη η 
διαδικασία πρέπει να καταγραφεί και να συνοδεύεται από φωτογραφικό ή άλλο οπτικοακουστικό 
υλικό, το οποίο στη συνέχεια πρέπει να αναρτηθεί ως project στην πλατφόρμα του έργου OSOS 
(https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/schools-study-earthquakes-849203), με τη χρήση 
του ψηφιακού εργαλείου δημιουργίας εκπαιδευτικού σεναρίου (authoring tool).  

• Η επιτροπή αποτελείται από τους :  

• Δρ. Γεράσιμος Χουλιάρας,  Διευθυντής Ερευνών Σεισμολογίας, Γεωδυναμικό Ινστιτούτο του Εθνικού 
Αστεροσκοπείου Αθηνών 

• Δρ. Σοφοκλής Σωτηρίου, Συντονιστής του έργου R4C (Reflecting for Change), Ελληνογερμανική Αγωγή 

• Δρ. Σταμούλης Ευθύμιος, Σύμβουλος Α ́ ΙΕΠ, Εκπρόσωπος του εθνικού συντονιστή του έργου R4C, 
Ινστιτούτο Εκπαιδευτικής Πολιτικής 

• Νίκος Ζυγουρίτσας, Eκπρόσωπος του ευρωπαϊκού έργου R4C 

• Γρηγόρης Μηλόπουλος, Eκπρόσωπος του ευρωπαϊκού έργου SNAC 

 

http://seismografos.ea.gr/content/diagwnismos
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Ξεκινήσαμε …..   

• Δεν ήμασταν σίγουροι αν θα καταφέρουμε να ολοκληρώσουμε 
επιτυχημένα την προσπάθειά μας αλλά πολλές φορές γνωρίζουμε 
ότι έχει σημασία το "ταξίδι".  

• Αρχίσαμε την προσπάθειά μας το σχολικό έτος 2019-2020.  
• Συνεχίσαμε τον Φεβ 2021 αλλά διακόψαμε και πάλι τον Μάρτιο 

2021 λόγω αναστολής μαθημάτων.  
• Καταφέραμε τελικά τον Ιούνιο 2021 να φτάσουμε σε κάποιο 

επίπεδο. 
• Προσπαθήσαμε να ενεργοποιήσουμε μαθητές της Β’ & Γ’ 

Γυμνασίου Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών και της Β’ 
Λυκείου του ΓΕΛ Διαπολιτισμικής Εκπαίδευσης Σαπών  (Ροδόπης). 
 

Προσπαθήσαμε να κατασκευάσουμε ένα 
σεισμογράφο που να μπορεί να ανιχνεύει τα 
σεισμικά κύματα P και να ακούγεται ένα 
ηχητικό σήμα προειδοποίησης. 



10cm 

40cm 

33,5cm 

36cm 

10cm 

Αρχική κατασκευή 
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Βασικοί μας παιδαγωγικοί στόχοι ήταν : 

α) ενημέρωση των μαθητών για το φαινόμενο του σεισμού και 
τρόποι προστασίας τους  

β) μελέτη των φαινομένων των σεισμικών κυμάτων P (Primary) και S 
(Secondary) και της διαφοράς χρόνου εμφάνισής τους 

γ) εμφάνιση ερευνητικών προβλημάτων για την κατασκευή που 
επιλέξαμε να κατασκευάσουμε και επίλυσή τους αν είναι δυνατόν 

δ) προσπάθεια βελτίωσης της αποτελεσματικότητας της ηχητικής 
συσκευής ανίχνευσης και ηχητικής ειδοποίησης των κυμάτων P  

ε) ψηφιακή καταγραφή μέσω προγράμματος phyphox (χρήση 
επιταχυνσιογράφου κινητού τηλεφώνου εκτός σχολείου) 

στ) να προστατευτούμε από τους σεισμούς εντός και εκτός κτιρίων 
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Αισθανθείτε :  
• Συζητήσαμε για τους λίγους σχετικά σεισμούς που νιώσαμε την 

περίοδο από Μάρτιο 2020 - Ιούνιο 2021στην περιοχή μας.  

• Αναφέραμε τα συναισθήματα που νιώθαμε παλαιότερα κατά την 
διάρκεια ενός σεισμού (αγωνία, ανησυχία, τρόμος, πανικός) 
αποφασίσαμε ότι ο καλύτερος τρόπος για να αντιμετωπίσουμε τα 
σεισμικά φαινόμενα είναι να ενημερωθούμε. 

•  Συζητήσαμε ποιές προετοιμασίες και ελέγχους πρέπει να γίνουν σε 
σπίτια, σχολεία, κατασκευές καθώς επίσης και σε τρόπους να 
προστατευθούμε.  

• Με κάποιους μαθητές «συναντηθήκαμε» και εκτός σχολείου μέσω 
του προγράμματος Webex, συζητήσαμε - ερευνήσαμε θέματα που 
μας απασχόλησαν και θέλαμε να τα ερευνήσουμε  περισσότερο. 
(δυστυχώς δεν συμμετείχαν όλοι οι μαθητές αν και θα ήταν 
αδύνατο) 
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Φανταστείτε : 

 Μελετήσαμε σεισμογράμματα και προσπαθήσαμε να ανακαλύψουμε που είναι ο 
θόρυβος και που οι σεισμοί.  
 Πως εμφανίζονται τα κύματα P και S και αν υπάρχουν άλλα είδη κυμάτων σε κάθε 
σεισμό από τα σεισμογράμματα των σχολικών σεισμογράφων ;    
 Παρακολουθήσαμε την ιστοσελίδα του Γεωφυσικού Ινστιτούτο - Εθνικό 
Αστεροσκοπείο Αθηνών : http://www.gein.noa.gr/el/ και προσπαθήσαμε να 
ανακαλύψουμε τις πληροφορίες που μπορούμε να βρούμε από τον ιστοχώρο. 
 Αφού είδαμε παρουσιάσεις και κείμενα που αφορούν τα σεισμικά φαινόμενα, 
αναλύσαμε σεισμογραφήματα, προσπαθήσαμε να διαφοροποιήσουμε τις αρχικές 
μορφές κυμάτων P (Primary) και S (Secondary).  
 Αντιληφθήκαμε ότι αν ένας σεισμός είναι σχετικά κοντά η χρονική αυτή 
καθυστέρηση μεταξύ των κυμάτων P και S δεν υπάρχει, ή απλά είναι πολύ μικρότερη. 
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 Παρατηρήσαμε ότι η εμφάνιση των αρχικών κυμάτων P μπορεί να 
μας "προειδοποιήσει" μερικά δευτερόλεπτα (5-20 ή και 
παραπάνω) για τα επερχόμενα κύματα S που είναι ισχυρότερα 
(τουλάχιστον μεγαλύτερα σε πλάτος/ένταση και διάρκεια). 

 Ερευνήσαμε χάρτες από σεισμικά ρήγματα και μελετήσαμε 
σεισμούς της περιοχής μας (Θράκης και Βορειοανατολικό Αιγαίο) 
αλλά και της υπόλοιπης Ελλάδας.  

 Διαπιστώσαμε ότι ζούμε σε μια σχετικά σεισμογενή περιοχή σε 
απόσταση περίπου 70 km από το ρήγμα της Ανατολίας (την 
προέκτασή του στον Ελλαδικό χώρο) και 20 km από την θαλάσσια 
περιοχή που κατακλύζεται από λουόμενους το καλοκαίρι.  

 Είδαμε παρουσιάσεις και βίντεο για σεισμούς και τσουνάμι. 
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«Η γνώση είναι δύναμη ακόμη και για 
τους σεισμούς»  

• Επιλέξαμε μια πρόταση για να μπορέσουμε να 
προχωρήσουμε στις δραστηριότητές μας   :   

   "Έρευνα, Γνώση, Δράση"  

• Μελετήσαμε τους τρόπους προστασίας από σεισμούς 

• Χρησιμοποιώντας μαθηματικά και τις ταχύτητες των 
κυμάτων P και S κατασκευάσαμε ένα πίνακα με την 
διαφορά χρόνου άφιξης των κυμάτων P-
S   χρησιμοποιώντας τις διαφορετικές ταχύτητες των 
κυμάτων P-S: (ο παρακάτω πίνακας κατασκευάσθηκε 
κατά την διάρκεια άλλου «εκπαιδευτικού/ ερευνητικού 
προγράμματος» που εργαζόμαστε ……) 
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Διαφορά χρόνου σεισμικών κυμάτων S και P 

Πηγή εικόνας : https://www.mtu.edu/geo/community/seismology/learn/seismology-study/ 

Συζητήσαμε με τους μαθητές την χρησιμότητα έγκαιρης ενημέρωσης  της εμφάνισης 
σεισμού έστω και μερικά δευτερόλεπτα πριν την εμφάνιση των κυμάτων S. 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



t : Διαφορά Χρόνου P-S   (min) t : Διαφορά Χρόνου P-S   (sec) x : Απόσταση επίκεντρου (km) 

0,08 5 40 

0,17 10 79 

0,25 15 119 
0,33 20 159 

0,42 25 199 

0,50 30 238 

0,58 35 278 

0,67 40 318 

0,75 45 357 

0,83 50 397 

0,92 55 437 

1,00 60 477 

1,08 65 516 

1,17 70 556 

1,25 75 596 

1,33 80 635 

1,42 85 675 

1,50 90 715 

1,58 95 754 

1,67 100 794 

1,75 105 834 

1,83 110 874 

1,92 115 913 

2,00 120 953 SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



• Δημιουργείστε : 
• Κατασκευάσαμε  την 

1η κατασκευή μας και την 
φωτογραφίσαμε. 

• Χρησιμοποιήσαμε ένα 
ανιχνευτή κίνησης 
αγορασμένο παλαιότερα 
για παραπλήσιο λόγο : 
ΜΟΝΤΕΛΟ : TELCO 
(δυστυχώς δεν υπάρχει 
πια στην αγορά αλλά 
υπάρχουν πιο εξελιγμένοι 
που ίσως δουλεύουν 
καλύτερα) και αρχικά δύο 
ελατήρια από το 
εργαστήριο φυσικών 
επιστημών του 
Γυμνασίου Σαπών και ένα 
μεταλλικό έλασμα όπως 
φαίνεται στην 
φωτογραφία. 
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Στη συνέχεια βάλαμε 
μακετόχαρτα γύρω από τον 
ανιχνευτή, για να 
ελαχιστοποιήσουμε την 
πιθανότητα ενεργοποίησης 
από λάθος ανιχνεύσεις 
κίνησης και καλύψαμε την 
μεταλλική πλάκα με 
μονωτική ταινία για να μην 
έχουμε ανακλάσεις που 
πιθανόν να δημιουργήσουν 
λάθος ενεργοποίηση. 
Δυστυχώς δεν καταφέραμε 
πάντα να ενεργοποιήσουμε 
τον ανιχνευτή κίνησης 
«πέφτοντας» από τις 
σχολικές καρέκλες όπως την 
φωτογραφία. 
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Η αλήθεια είναι ότι όταν πραγματοποιούσαμε τα «σεισμικά μας γεγονότα» μαθητές των 

διπλανών τάξεων ερχόντουσαν και ρωτούσαν τι κάνουμε και γιατί υπήρξε δυνατός 

θόρυβος.  

Άρα «κάτι» κάναμε ! Ήταν το πιο διασκεδαστικό που κάναμε  

Υπολογίσαμε ότι η ενέργεια που μπορούσαν να «δώσουν» οι 4 μαθητές ήταν περίπου 

στα 1600 Joule σε κοντινή απόσταση (1m) από την κατασκευή μας.  

Αν την ίδια προσπάθεια έκανε όλη η τάξη τότε η ενέργεια ήταν περίπου στα  5000 

Joule σε μέση απόσταση περίπου 2m.  (Χρήση του τύπου της δυναμικής ενέργειας U = 

m • g • h) 
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• Αυξήσαμε το ύψος της 
κατασκευής στα 110 cm και 
τοποθετήσαμε ένα ελατήριο 
και βαρίδια συνολικής μάζας 
800 gr ελπίζοντας σε 
καλύτερα αποτελέσματα 
αλλά δυστυχώς ο ανιχνευτής 
κίνησης πάλι δεν μπόρεσε 
πάντα να ενεργοποιηθεί 
ηχητικά όταν προκαλέσαμε 
«σεισμικό γεγονός» 
χοροπηδώντας κοντά στη 
συσκευή. 
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 Βγάλαμε την συσκευή, μαζί με ένα κινητό 
έξω από το σχολείο (αναγκαστικά λόγω των 
απαγορεύσεων που ισχύουν αν και θα 
μπορούσαν να αλλάξουν όταν η χρήση των 
κινητών γίνεται με ΟΡΘΟ ΤΡΟΠΟ.  
 Τα κινητά μας είναι χρήσιμες συσκευές για 
τις φυσικές επιστήμες διότι έχουν πολύ 
ενδιαφέροντες ανιχνευτές.  
 Εγκαταστήσαμε στο κινητό ένα πρόγραμμα 
με το οποίο ελέγχονται οι αισθητήρες που 
έχουν τα κινητά.  
 Δημιουργήσαμε αρκετά «σεισμικά 
γεγονότα» με τον ίδιο τρόπο. Ο αισθητήρας 
(επιταχυνσιόμετρο)  του κινητού μέσω του 
προγράμματος Phyphox μας έδινε τις γραφικές 
παραστάσεις για να τις δούμε.  
  Προσπαθήσαμε να την αποθηκεύσουμε 
αλλά εμφανίσθηκαν κάποια προβλήματα 
συμβατότητας. Πάντως μπορούσαμε να δούμε 
το «σεισμικό γεγονός» που προκαλέσαμε και 
την γραφική παράσταση με πολύ εύκολο 
τρόπο. 
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Μοιραστείτε :  
 Τις προσπάθειες μας, τα κείμενα  και περισσότερες φωτογραφίες τις τοποθετούμε :   

https://snacsapon.blogspot.com/2021/05/blog-post.html 

 Έγραψαν και είπαν για μας :  
https://inkomotini.news/oi-ekkolaptomenoi-seismologoi-ton-sapon-ksana-se-drasi/ 

• 2 τοπικές εφημερίδες  και η ΕΡΑ Κομοτηνής (κ. Νικολάου Μαρία) 

• Δυστυχώς δεν καταφέραμε να πετύχουμε απόλυτα το επιδιωκόμενο 
αποτέλεσμα .... ευχόμαστε την επόμενη χρονιά να προσεγγίσουμε 
διαφορετικά το "κατασκευαστικό μας πρόβλημα" και να τα πάμε 
καλύτερα. 

• ΔΕΝ ΕΙΜΑΣΤΕ ΣΕΙΣΜΟΛΟΓΟΙ – εκπαιδευτικοί και μαθητές με 
ερευνητικές ανησυχίες είμαστε ! 

• Ήταν ένα όμορφο ταξίδι. Προσπαθήσαμε να σας περιγράψουμε όσο 
καλύτερα μπορούμε τις προσπάθειές μας. Ευχαριστούμε τους 
μαθητές που συνεργάστηκαν και ερεύνησαν μαζί μας. 
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https://snacsapon.blogspot.com/ 

 



ΣΚΟΠΟΣ των εργασιών - ερευνών :  

 Να μάθουμε ένα αρχικό χειρισμό του προγράμματος SWARM  
 Να υπολογίσουμε την μέση ταχύτητα των κυμάτων P και S 
 Να συγκρίνουμε τις μετρήσεις μας (επαλήθευση) με επίσημες  
     μετρήσεις από το δίκτυο  του Γεωφυσικού Ινστιτούτου, Εθνικό  
     Αστεροσκοπείο Αθηνών ΝΟΑ -GI 
  Να φτιάξουμε γραφικές παραστάσεις  ή/και  ανάλογα με τον  
      προσανατολισμό (B,N,A,Δ) της προέλευσης των κυμάτων P και S 
  Να μάθουμε με «εμπειρικό τρόπο» να συγκρίνουμε γρήγορα το  
      τοπικό μέγεθος ενός σεισμικού γεγονότος 
  Να  ενεργοποιήσουμε τους μαθητές μας να ερευνούν, να  
      αμφισβητούν,  να επαληθεύουν, να αγαπάνε την προσπάθειά τους  
      και ΝΑ ΕΚΤΙΜΑΝΕ τους επιστήμονες που με πολύ κόπο και πολύ  
      χρόνο…… ΠΡΟΧΩΡΑΝΕ ….. 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



Φτάνοντας  προς στο τέλος της παρουσίασής μας αυτής 
επιθυμούμε να δηλώσουμε  

 Μαθαίνουμε …  
 Ερευνούμε …. 
 Συζητάμε/συνεργαζόμαστε …. 
 Δοκιμάζουμε …. 
 Σκεφτόμαστε …. 
 Αμφισβητούμε τις σκέψεις μας  …  
 Επανελέγχουμε  … 
 Αγαπάμε την προσπάθειά μας … 
 Δεν είμαστε σεισμολόγοι … 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 

Αντιλαμβανόμαστε ότι χρειαζόμαστε περισσότερο 
διάβασμα  
Περισσότερο χρόνο και σίγουρα περισσότερους μαθητές 
για να φέρουμε σε πέρας την έρευνά μας  
Ελπίζουμε να είστε και να είμαστε όλοι καλά για να 
συνεχίσουμε εμπνέοντας και άλλους μαθητές 
Ευχόμαστε να σας άρεσε το ταξίδι μας !!!  



Θερμές Ευχαριστίες 
  κ. καθηγητή Γεράσιμο Χουλιάρα, Διευθυντή Ερευνών Γεωδυναμικού Ινστιτούτου του  
     Εθνικού  Αστεροσκοπείου Αθηνών 

  κ. Σοφοκλή Σωτηρίου,  Υπεύθυνο Έρευνας και Ανάπτυξης, Ελληνογερμανική  Αγωγή 
  κ. Κωνσταντίνου Μπούκουρα, Τεχνικό και Επιστημονικό Προσωπικό, Γεωδυναμικού      
      Ινστιτούτου του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών 
  κ. Γρηγόρη Μηλόπουλο, ερευνητή Εκπαιδευτικής Τεχνολογίας του Τμήματος  Έρευνας και   
      Ανάπτυξης, Ελληνογερμανική Αγωγή 
  κ. Νίκο Ζυγουρίτσα, επιστημονικό συνεργάτη, Ελληνογερμανική Αγωγή 
  κα. Ευγενία Κυπριώτη,  Τμήμα  Έρευνας και Ανάπτυξης, Ελληνογερμανική Αγωγή 
  κ. Διευθυντή Γυμνασίου Σαπών  Δημήτριο Καρακύριο,  την κα. Υποδευθύντρια  Ουρεϊλίδου  
      Σιμέλα  καθώς και το εκπαιδευτικό προσωπικό για την υποστήριξη 
   τους μαθητές  που μετείχαν στο πρόγραμμα και την οικογένειά μου που με υποστηρίζει 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,   
Πρασόπουλος Δημήτριος 



Πρασόπουλος Δημήτριος 
Φυσικός 

 
 

Email :  prasopd@yahoo.gr 

SEISMOLAB,  EU - ERASMUS,  Πρασόπουλος Δ. 



 Γεωφυσικό Ινστιτούτο - Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών : http://www.gein.noa.gr/el 
Το SEISMOLAB/SNAC στο προτεινόμενο υλικό του ΙΕΠ για τα εργαστήρια δεξιοτήτων 
https://elearning.iep.edu.gr/study/mod/folder/view.php?id=22074 
 Σεισμικά ρήγματα στην Ελλάδα : http://gredass.unife.it/gredassGM 
Συγκεκριμένα αρχεία (αποθετήριο)  OSOS :  
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/search-resources-in-community/849203 
 Οργανισμός Αντισεισμικού Σχεδιασμού και Προστασίας  : https://www.oasp.gr/ 
  
 Seismology Handbook (Intellectual Output O4) Schools Study Earthquakes 
 Editors Gerasimos Chouliaras, Marianna Potsidi. Authors :  Gerasimos Chouliaras, Georgios 
Drakatos, Maria Staviani National Observatory of Athens, Greece Georgios Mavromanolakis, 
Marianna Potsidi, Sofoklis Sotiriou, Ilias Stouraitis, Giannis Alexopoulos Ellinogermaniki Agogi, 
Greece Date April 2016 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/sse_o4_seismologyhandbook.pdf 
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Implementation Guide (Intellectual Output O3),  Schools Study Earthquakes,  
Editors Ivoni Pavlou, Marios Papaevripidou, Zacharias Zacharia Authors Georgios Mavromanolakis, 
Marianna Potsidi, Manolis Chaniotakis, Sofoklis Sotiriou, Ilias Stouraitis, Giannis Alexopoulos 
Ellinogermaniki Agogi, Greece Marios Papaevripidou, Ivoni Pavlou, Zacharias Zacharia, Nikoletta 
Xenofontos, Maria Irakleous, Anna Fiakkou University of Cyprus, Department of Education, Cyprus 
Bulent Cavas, Elif Dönertaş Yavas, Zeynep Hulagu, Zeynep Ozben, Ismail Aras, Sedriye Guler Bahcesehir 
Eğitim Kurumları Anonim Şirketi, Turkey Philip Ivanov, Orlin Kouzov, Daniela Pavlova, Radoslav Yoshinov, 
Stefan Hadjitodorov National Research Network Association, Bulgaria Luigi Cerri, Flora Di Martino 
Fondazione Idis – Città della Scienza, Italy Date April 2016 (First Release), January 2017 (Revised 
Version) 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/sse_o3_implementationguide.pdf 
 «Σεισμοί - Χρόνος και Επίκεντρο» Δρ. Γεώργιο Μαυρομανωλάκη, 11/06/2019 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/seismoi_-_hronos_kai_epikentro.pdf 
 «How to locate the epicenter of an earthquake Original hosted in "ODS"», contributed by Georgios 
Mavromanolakis on 11/06/2019 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/how_to_locate_the_epicenter_of_an_earthq
uake.pdf 
 Σεισμοί - Δραστηριότητα Χρονομέτρησης, Georgios Mavromanolakis, 11/06/2019 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/seismoi_-_drastiriotita_hronometrisis.pdf 
 Η Σεισμολογία με απλά λόγια για μαθητές Γυμνασίου (Πηγή: Geological Society) 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/node/860183 
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